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. UNIVERSITAT
Rechtliche Grundlagen BERLIN

Grundsatze der Niederschlagswasserbewirtschaftung ﬂ, TECHNISCHE

- per Definition Abwasser: ...das von

Niederschlagen aus dem Bereich von et

bebauten oder befestigten Flachen

gesammelt abflieRende Wasser (§ 54 WHG)

Bundes-

- Niederschlagswasser soll ortsnah versickert, et

verrieselt werden oder direkt oder tber eine

Kanalisation ohne Vermischung mit

Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet :ivi?ssefﬁfht#::' . > 36,\6?5592_ ! Linder-

werden (§ 55 WHG) ( Betlin Al (i‘;rc',":)
- Begrenzung der Menge und Schéadlichkeit stand

nach dem Stand der Technik (§ 57 WHG) T:c(:\rnik

- Keine bundeseinheitlichen gesetzlichen
Vorgaben zum ,Stand der Technik”
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Zentrale Regenwasserbehandlung ﬂ, TECHNISCHE
' UNIVERSITAT
Normen und Regelwerke BERLIN

DWA A 102

Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfliissen zur Einleitung in
Oberflachengewasser

DWA A 117
Bemessung von Regenrlickhalteraumen
Ersetzt

DWAO o

TRt e Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser

DWA A 153
Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser

DWA A 166
Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und —

rickhaltung

DWA A 178
Retentionsbodenfilteranlagen
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BERLIN

Konventionelle Regenwasserentlastung und Behandlungsanlagen FECHNISCHE
. . : UNIVERSITAT
(Ableiten, Auffangen, Einleiten) ",

Regenentlastungsanlagen im Mischsystem

-Das abgetrennte Mischwasser geht direkt in das Gewasser, kann

zwischengespeichert oder weitergehend behandelt werden (z.B. Siebe & Rechen,

Wirbelabscheider, Retentionsbodenfilter,...)

« Regeniberlaufe (RU)

Zufluss Beckentiberlauf

zur Gewdsser - Regeniberlaufbecken (RUB) (Fang-, Durchlauf-und Verbundbecken)

Zur Klaranlage

Gefalleverlust

+ Kanalstaurdume (SK)
* Regenriuckhaltebecken (RRB)

Regenwasserbehandlung im Trennsystem

-Regenklarbecken; Nachristung bestehender Becken (z.B. Lamellenabscheider)

- Regenrickhaltebecken
- Retentionsbodenfilter

- Semi- und Dezentrale Regenwasserbehandlung
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Bedeutung der Niederschlagswasserspeicherung ﬂ , UNIVERSITAT

BERLIN

Speichervolumen flr Regenwasser in der 6ffentlichen
Kanalisation [m3/E], Stand Ende 2016

635 I/E (2007)
658 I/E (2010)

703 I/E (2013) Anteil Mischwasserkanalisation
738 I/E (2016) Deutschland (gesamt ca. 53,5%)

[Brombach, Weiss 2019]
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Okologisches Gefahrdungspotential

TECHNISCHE
' UNIVERSITAT
BERLIN

der konventionellen Niederschlagswasserableitung (bspw. durch Mischwassertberlaufe)

Hydraulische Belastunq

hohe Sohlschubspannungen
Verdriftung der aquatischen
Lebensgemeinschaft
Veranderung der Morphologie

Stoffliche Belastunq

Verschlammung des Interstitials (AFS)

Fischsterben durch Sauerstoffzehrung (CSB, N) und
Ammoniakspitzen (-> Nitrit)

Krankheitserreger (u.U. Bildung vonMultiresistenzen)
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SPREE 2011 TU s
Mischwasserulberlaufe

| Zwei Pobenehmer Ex 1 mobil mit Leitfahigkeitssonde zur Ereigniserkennung im Zu- und Ablauf der bewusst
kleindimensionierten Pilotanlage
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Auswertung Laboranalysen

TECHNISCHE
' UNIVERSITAT
BERLIN
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UNIVERSITAT
Naturlicher vs. Urbaner Wasserhaushalt | | |
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Niederschlag = Oberflachenabfluss + Verdunstung + Versickerung + ASpeicher

Infiltration

Grundwasser-
neubildung

Jahrlicher Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache in Deutschland
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Elemente der modernen Regenwasserbewirtschaftung ﬂ, FECHNISCHE
' UNIVERSITAT
BERLIN

Abkopplung als MaRRnahme im Bestand und Schaffung von Versickerungs- bzw. Uberflutungsflachen

Dezentrale(Kurzzeit)-Speicherung Verdunstung Versickerung
« Vitale Baumstandorte/ Baumrigole < Teiche/ Flachen « Durchlassige Flachenbelage
* Intelligente Zisterne « Dach-oder Fassadenbegriinung « Regenwasserversickerung
« Boden bzw. StralRenbegleitgrin « StralRenbegrinung mit/ohne Behandlung
als Wasserspeicher e Urban gardening (Flachen-, Mulden-, Rigolen-Schachtversicker.)
\ \\\‘:\
\\ b VI
N N\
\‘,. .@@@&W RERERE I’
BG-Kaskade

Riickhaltung =P Speicherung = Verdunstung = Versickerung =P ggf. Ableitung/
Notiiberlauf.

Regenwasser der StralRenraume (flur Bewasserung und Verdunstung) nutzen vor Versickern und vor Ableiten
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TECHNISCHE
Hochschule Karlsruh .
NCU s Landschatts &S sicier ‘ ol 1 | e
Hamburg n architekten n UniversitﬁtHamburg J Die Regenwasserexperien ), UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES BERLIN

BlueGreenStreets / 2.0

Elemente einer wassersensiblen und hitzeangepassten StraBenraumgestaltung
- Implementieren, evaluieren, verfestigen -

01.09.2022 - 31.08.2024

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fur Bildung
und Forschung

ﬁ
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Wie kdnnen BestandsstraBen zukinftig klimaangepasster gestaltet werden?

Neue Mobilitatskonzepte
wie Shared Space

. TECHNISCHE
Vid ' ,UNIVERSITAT
//'7\-‘-\ Fragestellungen: BERLIN
\
\\

Wassersensible Strallenraumgestaltung - Wasser als Ressource, statt ableiten nutzen!

| ‘ “ Verschattung & Kithlung
BRI ¢ ccti Evapotranspitation Hitzevorsorge in der StralRenraumgestaltung

/ | statt Hitzeband ein Kiihlraum

Reduzierung der Schmutzstoffe im Stralenraum

Verschattete Sitzplatze
als kuhle Rickzugsorte

Forderung umwelt-
schonender Mobilitat

Methodik: Research by Design
BLUE GREEN

Aus der Begleitung der Prozesse lernen - S ) i e » PT—
. . . .. . . <1 ¢ Lo .o /assersens im nraum
in den Pilotprojekten moglichst viele BGS- A S T estalte Sehaffen
Elemente zu verwirklichen ’ '

Aufenthaltsqualitat StralRe

= 2 - Hitzevorsorge
Ergebnis: ' =7 und Verschattung
% } unterstiitzen
Entwicklung der Toolbox im Praxistest in Zusammenarbeit mit

Gemeinden und Stadten - I

Seite 14
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BERLIN

TECHNISCHE
BGS-Toolbox als Planungshilfe fur Kommunen+BUros ", UNIVERSITAT

Praxisleitfaden Steckbriefe
— Planung/Betrieb, Prinzipen/Elemente — Details zur Ausfiihrung der BGS-Elemente

S 0OLBOX - B

~ Steckbriefe

BLUEGREENSTREETS

Multifunktionale StraBenraumgestaltung urbaner Quartiere

Die Toolbox in zwei Teilen steht als Download bereit:
https://repos.hcu-hamburg.de/handle/hcu/638
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https://repos.hcu-hamburg.de/handle/hcu/638

Inhalte und Aufbau der Toolbox

TECHNISCHE
' UNIVERSITAT
BERLIN

\\ {_
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AN o

e BGS-Entwurfselemente

* BGS-Beispielquerschnitte als Empfehlungen fir
typische Entwurfssituationen (wohn-, Sammel-, N (/\*,
Quartiers-, ortliche Geschafts-, Hauptgeschafts- und P
VerbindungsstraRe) \

‘z; "\ “.‘»

* Orientierungswerte fur den Flachenbedarf von e | s§iomdor Gower
BG S_Elementen R:gfhos variable Breite  nach RASt 06 variable Breite Rxsa'dlos

. E——
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Empfehlungen fir den Prozessablauf von
multicodierten Strallenraumentwdurfen
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M?2.4 Stoffbezogene Implementationshindernisse

Laborversuch Laborversuch Halbtechnischer Halbtechnischer Halbtechnischer

TECHNISCHE
' UNIVERSITAT
BERLIN

Versuch Versuch Versuch

Leaching — Leaching - Belebte Bodenzone Vergleich Einfluss
Sickerwasser Stauwasser Baumsubstrate Baumwurzeln

Nahrstoffe (N, P); PAK,  Nahrstoffe (N, P); Nahrstoffe (N, P); Nahrstoffe (N, P); Nahrstoffe (N, P);

Schwermetalle, Chlorid  PAK, PAK, Schwermetalle, PAK, Schwermetalle, PAK, Schwermetalle,
Schwermetalle, Chlorid Chlorid Chlorid
Chlorid
Bewertung der stofflichen Bewertung der stoffl.  Bewertung der stoffl. Bewertung der stoffl. Beeintrachtigung der
Eintrage Eintrage Eintrage Eintrage Reinigungsleistung
(Grundwasserschutz) (Grundwasser-schutz)  (stoffl. Anreicherung) (stoffl. Anreicherung/ durch Baumwurzeln
Verfrachtung)
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Schadstoffkonz. im
Bestand

Nahrstoffe (N, P);
PAK, Schwermetalle,
Chlorid

Bewertung der stoffl.
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Belastung aquatische Umwelt
Grundwasserschutz

TECHNISCHE
' UNIVERSITAT
BERLIN

I besondere Bedeutung des Grundwassers (liber 70% des Trinkwassers ist unterirdischer Herkunft)

I Besorgnisgrundsatz (§ 48 Absatz 1 WHG) -> eine Erlaubnis fiir das Einbringen oder Einleiten von Stoffen in das Grundwasser
darf nicht erteilt werden, wenn eine nachteilige Veranderung der Wasserqualitat ,,zu besorgen” ist, d.h. nach
wasserwirtschaftlichen Erkenntnissen und Erfahrungen nicht ganz unwahrscheinlich ist

I Grundwasserverordnung stellt Kriterien fiir die Beschreibung, Beurteilung, Einstufung und Uberwachung des
Grundwasserzustands auf AuBerdem sollen MalBnahmen durchgefiihrt werden, um den Eintrag von Schadstoffen in das
Grundwasser zu verhindern oder zu begrenzen. Eine Verschlechterung des Grundwasserzustands soll verhindert werden.

* Nitrat (NO3-): 50 mg/I

*  Wirkstoffe in Pflanzenschutzmitteln und Biozidprodukten einschlieBlich relevanter Stoffwechsel-, Abbau- und
Reaktionsprodukte: jeweils 0,1 pg/l, insgesamt 0,5

* Arsen (As): 10 ug/I
e Cadmium (Cd): 0,5 pg/!
e Blei(Pb):10pug/l e ,

*  Summe aus Tri- und Tetrachlorethen: 10 pg/|

*  Quecksilber (Hg): 0,2 pg/! i LAWA-GFS: i
s Ammonium (NH4+): 0,5 mg/I i - Antimon i
«  Chlorid (CI-): 250 mg/I i - Zink i
«  Nitrit: 0,5 mg/I | - Kupfer
* ortho-Phosphat (PO,*): 0,5 mg/I i - Eisen i
«  Sulfat (S042-): 240 mg/! i - Chrom
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Reifenabrieb in der Umwelt
(08/2017 — 01/2021, BMBF, 13NKEO11A)

5 & TECHNISCHE
Z 3 ' UNIVERSITAT
:n; BERLIN
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In Situ
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Seite 23

Reifenabrieb Zusammensetzung und Emissionen

Reifenmaterial verwendetes Bauteil Massenanteil im Abrieb
[%]
Kautschuk Laufstreifen/ Seitenstreifen 42
Laufstreifen/ Innenschicht/
Kernprofil
Fillstoffe Laufstreifen 34
(RuR/ Silica) (Zur Herstellung des
Kautschuks)
Mineraldle Laufstreifen 17
Weitere Stoffe Laufstreifen 7
(Zink-Seifen; (Zur Herstellung des
Zink-; Blei-; Kautschuks, Chemikalien fur
Cadmiumoxid; PAK; Vulkanisierung)
Schwefel)
[Kocher 2010]

Umweltrelevante Stoffe
(gemal WRRL)

- Schwermetalle

1.375 t/a (davon 1.255 t Zink) emittierte
Schwermetalle aus dem Reifenabrieb
[Kocher 2010]

- PAK

PAK-Emissionen im StralRenverkehr aus
Reifenabrieb 580 t/a [UBA 2010]

- Octylphenaol:

Eintrag in die Oberflachengewasser betragt 42,9
t/a, davon 95 % Emission aus Reifenabrieb [UBA
2007]
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Ubersicht der verschiedenen Definitionen fiir Reifenabrieb

Partikel auf der StralRe

Hintergrund-
belastung

A B C
o oOn OMAC
CTP S Twe RP
Laufflachenpartikel Reifenabriebpartikel Fahrbahnpartikel
(Tread Particle) (Tire wear Particle) (Roadway particle)

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
BERLIN

[Kreider et al. 2009]
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UNIVERSITAT
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Eintragspfad in die aguatische Umwelt ﬂ TECHNISCHE
i

-—-'_\

Profi Fahrverhalten

Atmospharische

Deposition Fahrzeugklasse

: ; ’ Verkehrslage
W RN Oberflache
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/ P Versickerung
A
I
€ - - Regenwasserbehandiung
200 < /l\ Trennsystem €
« € Klaranlage (—— Mischsystem €
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Stral3enkehrichtanalysen

TECHNISCHE
' UNIVERSITAT
BERLIN
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Identifizierung von HotSpots ﬂ, TECHNISCHE

% gwq@ff BERLIN
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' — 70
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A (72 Y
Standorte: o "“é‘@‘@ £ 40
®»  ScheringstraRe: Kreisel @ = 30
<
®»  GerichtstraRe Ecke HochstraRe: Parkplatz E -
|
®»  HochstraRe 42, 13357 Berlin: Steigung A o 20
®  HochstraRe 21, 13357 Berlin: Gerade 50 km/h -~ €)) 10
®»  Hochstr. Ecke Bottgerstr., 13357 Berlin: Kurve A 0 % ;
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Seite 28 Philipp Lau | FG Siedlungswasserwirtschaft | GaLaBau-Foren2023 | 21. November 2023




UNIVERSITAT
BERLIN

Partikel-Massenverteilung im Querprofil der Stral3e ﬂ,TECHN'SCHE
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TECHNISCHE

Untersuchung Stral3enreinigung Uy o
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TECHNISCHE
Warum ist der AFS63 im Regenwasser relevant? l', sERUN

90
e Adsorptionsverhalten an Feinpartikeln < 63 um 80
* Kupfer:10% - 65% 70 -
* Cadmium: 15% - 60% £ 60 -
+  Zink: 10% - 60% =
+  Blei: 10% - 70% E 20 - %0060 um
€ 40 B 60 - 600 pm
L]
o m > 600 pm
2 30
20
10 —
0 ; .

Pb Cd Zn Cu

Verteilung der Massenanteile der im Niederschlagswasser enthaltenen, partikuldr
gebundenen Schwermetalle; entnommen aus (Xanthopoulos & Hahn 1993
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Belastung Niederschlagswasser

Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabfliissen
zur Einleitung in Oberflachengewasser

TECHNISCHE
' UNIVERSITAT
BERLIN

Ereignismittelwerte flir AFS im Regenwasserabfluss Berlins fiur die
Stadtstrukturen: Forschungsprojekt OgRe; entnommen aus (wicke et al. 2015)

bis 1.825 mg/l bis 2.600 mg/l Su!p. Stoffe
500 a
] 1200 -
= ~ : StralSe
£ . (> 7.500 KFZ/d)
£ 1000 - G
g ewerbe
E 200 - ] I )
@ N 800 - : . ;
< i | Einfamilien- |
+ 7 hiuser |
. 600 §
Dachflache Verkehrsflache Mischflache Altbau Neubau
400 = Qo
I min max 1 Vertrauensbereich [ | Schwerpunktwert a .
stofflichen Belastung des Regenwassers in Abhangigkeit
der Herkunftsflache
b fiir AFS62 in ka/(ha-a) Arbeitsblatt Hat Ht

Kategorie |

280

Kategorie |l

530

Kategorie [
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Decentralized stormwater treatment - DSWT ﬂ, TECHNISCHE

(Laufzeit 11/2012 —09/2015, EFRE, 11315 UEPII/2) BERLIN

Nachweis der Leistungsfahigkeit und Wirkung verschiedener dezentral
einsetzbarer Anlagen zur Reinigung von Straflenabfllssen in Bereichen
der Trennkanalisation

>  Referenzablauf fur Zulaufprobenahme

> Nassgully mit Schlammfang mit und ohne Eimer

> SeparationsstraRenablauf Combipoint, ACO Tiefbau Vertrieb GmbH
> INNOLET’-G, Berliner Variante, Funke Kunststoffe GmbH

> BUDAVICI Typ-N, MeierGuss Sales & Logistics GmbH & Co. KG

fall

Bauhdhe = 2440 im
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Probenahme Clayallee 1. , UNIVERSITAT

BERLIN

»  Stralle 3-streifig je Richtung (inkl.
Parkstreifen)

1 Datendogper
2 Radarsensor
3 Automatischer
Probenehmer
4 Venturi-
Steckrinne

> 29.600 Kfz/d (inkl.Schwerlast-,

Omnibusverkehr, keine Kreuzung, keine
Bushaltestelle)

> 200 m Lange, 6 StraReneinlaufe
umfassend (Anschlussflache 360 m?)

> Trennsystem -> Plcklerteich
(abflusslos, hypertroph)

> Ereignisgesteuerte, automatische
Probenahme

> Kontinuierliche Teilstromentnahme
2,8 |/min

- SMS Benachrichtigung
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Schadstoffbelastung Niederschlagswasserabfluss

Verkehrsflachen — First Flush

TECHNISCHE
' UNIVERSITAT
BERLIN

AFS-Zulaufkonzentration

1200 - s [ e s g s e
110(} 7] 952 Median C Stoff Mittelwert |Median Minimum |Maximum
1000 - E AFS grob (mg/!) 215,81 143,13 7,4 1925
900 - T AFS grob (kg/ha/a) 801,70| 727 357 2121
— 300 4 AFS fein (< 63 pm) (mg/l) 109,25| 100,5 72 164
— AFs fein (< 63 um) (kg/ha/a) 530,50 515,5 260) 778
hl;ﬂ 700 - Cu (ug/!) 78,96 57 1,1 143 14 g/l
£ g0 599 Cu (g/ha/a) 500,47 383 30 3780
;’ Cr (ug/l) 25,71] 10,5 0,2 800 7 pg/l
L 500 A 402 301 Cr (g/ha/a) 155,01 75,4 12| 972
< A00 A Zn (pe/1) 657,50 300 19 41000l 58 g/|
300 - & 250 302 243 [Zn (g/haa) 2879,09) 2000 147 26465
233 T cd (ug/l) 5,51 16 0 29 05 g/l
200 m=lnzbkf s mm s n s s s m b m s R T T T cd (g/ha/a) 15,96 8,05 0,6 72 »2 Mg
. 119 ¥ L I Ni (ug/1) 21,06, 11,2 1 46 14 |
100 l = 91 74 128 ¥ 35 Ni (g/ha/a) 268,33 145 4 1000 he/
0 ' ' T ' ' T 1 Pb (ug/l) 152,76 47,8 0,63 62000 7 pg/l
Omin  10min  20min  30min  40min  50min  60min Pb (g/ha/a) 122167 250 1} 15920
Fe (ug/l) 7872,65 2429 1,74 89000
n=18 n=9 n=7 n=4 n=6 n=3 n=5 Fe (g/ha/a) 15,20 16,3 12,7 16,6
MW=338 MW=173 MW=133 MW=111 MW=114 MW=115 MW=77
AFS AFS63 csB Pges Zink Kupfer PAK
[mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [me/]
Verkehrsabfluss
Schwerpunktwert 200 100 100 0,5 0,44 0,08 2,5
(Vertrauensbereich) (60-400) (30-150) (0,2-1,2) (0,2-0,6) (0,03-0,25) (1,5-7,0)
[DWA 2010]
Clayallee MW ¢, n=15 223 125 267 0,92 0,81 0,31 -
Clayallee Median c; n=15 181 71 299
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Vergleich- AFS Rickhalte In Situ Betrieb

TECHNISCHE
' UNIVERSITAT
BERLIN

In situ-Anlagenvergleich
450
350
S
£ 300
el
<< 250
200
150
100
50
0
10.07.2017 20.09.2017 06.10.2017 01.06.2018 28.07.2018 Mittel Riickhalt
A B AFS Referenz 434 106 327 301 131 260 mg/!
' M AFS63 Referenz 50 50 275 234 66 135 mg/I
B AFS Innolet-G 91 79 142 200 42 111 mgl/l 57%
B AFS63 Innolet-G 33 61 102 167 50 82 mgl/l 39%
B AFS Budavinci 71 69 341 149 68 140 mg/l 46 %
B AFS63 Budavinci 40 37 305 166 56 121 mg/l 11%
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Teststand TUB Siedlungswasserwirtschaft

>  Definierte Volumenstrome von
0,11/s bis 16 1/s

»  Moglichkeit definierte
Prifstoffe/ Kunststoffe zu
dosieren

- PSp=1,05 g/cm?
- PEp=0,95g/cm3
- Reifenmehl p=1,17 g/cm?

> Probenahme
> Kontinuierlich Gber gesamte
Versuchsdauer/Volumenstrom
> Trenngrenze 50 um

\4

Analyse
> Austrag wird nach den Versuchen
getrocknet

> Ruckhalt wird gravimetrisch
bestimmt

[www.frisch.de]
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Mikroplastikriickhalt am Teststand i

— Vergleich Gesamtrickhalt ﬂ, NVERSITAT
1

| QE/MP

e e, AT

=
972 mm

T

Budavinci Innolet Nassschlammfang
PE PS Reifen- PE PS Reifen- PE PS Reifen-
145 298 mehl 145 298 mehl 145 298 mehl
Zugabe [g] | 1152 | 1152 | 1152 | 1152 | 1152 | 1152 | 1152 | 1152 | 115,22
Ausgespiilt [g] 70,3 39,2 36,8 65,5 25,7 21,7 108,6 103,6 51,7
Gesamtriickhalt [%] 39 66 43 78 6 10 55
Wirkungs-
grad [%] 58 67 24
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GrofRenklassen von Kunststoffemissionen in der Umwelt 1' ,LENC.CL“A:Z.‘T'H

BERLIN

Kunststoffemissionen

| | |
Makroplastik GroRes Mikroplastik Kleines Mikroplastik Nanoplastik
>5mm 1-5mm <1lmm <1pm
- -
|
Primdres Mikroplastik Sekundares Mikroplastik
(direkte Anwendung, Abrieb wahrend Nutzung) (Littering, Fragmentierung)
Mikroplastik A: direkt zur Mikroplastik B: entsteht

Anwendung produziert wahrend der Anwendung
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Mikroplastik-Eintragspfade in der Siedlungswasserwirtschaft

TECHNISCHE
' UNIVERSITAT
Verkehrsinfrastruktur Haushalt / Gewerbe / Industrie BERLIN

= —
||| "'l
'&?‘g = T8 YA

\ 1! e
'
I Mischsystem
= Mischwagser-
entlaslung Trennsystem
Schmutzwasserkanal
Trennsystem I
Regenwasser- Regenwasser- Klaranl mg
kanal behandlung lElElgle Cmp kA Zul, n=5/22 = 9,3 —~
/

Klarschlamm

T ———> __ wmr
4 MP,Schlamm n=31 — 7, mg TM:10m

mg
Cmp,kA,AbL (konv) n=24 = 0,008 -

9
l

Cypn=14 = 0,956

mg
Cumpka Abl.(weitergehend) n=16 = 0,001 l_

\ Gewasser
\ CMP Gewisser n=26 —

U Probenahme =+67-87%
+

= o,
U Feldprobenaufbereitung — — 4%

= o,
U Probenaufbereitung =+31%

=+20-53%

. §] )
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. . TECHNISCI—JE
Qualitat Gleisabwasser ", oNVESITAT
« Beprobung und Analyse des vom Hochbahnviadukt abflieRenden Regenwassers

« Ziel: Feststellen der Qualitat des Niederschlagswassserabflusses und evtl. Nutzbarmachung
fur die Bewasserung von urbanen Grlnflachen

Regenwasserleitung/ Fallrohr

Anschluss Abfiihrungsleitung tber
Revisionsklappe

First Flush- Auffangbehalter

1000 | Edelstahltank mit
Notuberlauf/ Rickfiihrung
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* FirstFlush-Effekt anhand der Parameter AFS | AFS 63 | PAK zu erkennen

e Schadstoffe liegen hauptsachlich partikular gebunden vor — eine Akkumulation in der Bodenzone ist zu
beachten

* Hohe CSB-Belastung; in Bezug auf DIN 19684 grenzwertig

* Regenwasser muss behandelt werden — alles Regenwasser was nicht zur Bewasserung genutzt wird, muss zur Klaranlage
e Sehr hohe PAK-Belastung, Schwermetalle mit einzelnen Grenzwertiberschreitungen, PBSM und PFAS
sind weitere problematische Stoffgruppen
e aufgrund der Spurenstoffe keine naturnahe Aufbereitung — eher Sorption an Aktivkohle
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
Planungsgrundsatze im Umgang mit Regenwasser .', BERLIN

Anstelle Ableitung Uber die Kanalisation sofortige Versickerung und Retention vor Ort

Stabilisierung lokaler Wasserkreislauf
Nutzung des Niederschlags als lokale Ressource

Erfordernisse des Boden- und Gewasserschutzes

OGew: bei malig bis stark belastetes Regenwasser ist grundsatzlich eine geeignete technische Behandlung erforderlich
Grundwasser: Versickerung und ggf. Behandlung gemal3 Arbeitsblatter DWA
Unterschiedliche Belastungsszenarien -> unterschiedliche Behandlungsmaoglichkeiten

Weg von der End-of-pipe-Fokussierung

Barrrieresystem flr Abwasser — keine unbehandelten Einleitungen
VermeidungsmalRnahmen direkt bei den Emissionsquellen =>Kostenbeteiligung im Sinne des Verursacherprinzips
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Entwurf EU-Kommunalabwasserrichtlinie CECHNISCHE
UWWTD-E -l"
B

| Abwasserbeseitigungsmanagementplane
 fiir EZG > 100.000 EW

* Mindestvorgaben: Beschreibung der Kanalisation einschl. Niederschlagswasserbeseitigung, eine dynamische Analyse der Einleitungen
einschl. der Behandlungskapazitaten und Mischwasserabschlage

* Anforderungen an Mischwasserabschlage: es soll nicht mehr als 1 % des jahrlichen Trockenwetterabflusses iber Mischwasserabschlage
eingeleitet werden

| Neue und verscharfte Anforderungen an die Reinigung
* Bis 2035 Ausstattung aller Klaranlagen (GK 5) mit weitergehenden Abwasserreinigung fiir Mikroschadstoffe

¢ Reduktion um mind. 80 % von mind. 6 der insgesamt 12 benannten Stoffe (Amisulprid, Carbamazepin, Citalopram, Clarithromycin,
Diclofenac, Metoprolol — Kat. Il: Benzotriazol, Candesartan, Irbesartan, Gemisch aus 4-Methylbenzotriazol,& 6-Methyl-Benzotriazol)

* Konkretisierung zu nicht-hduslichen (ehemals industriellen) Indirekteinleitungen

* Ausweitung der finanziellen Herstellerverantwortlichkeit im Bereich der Abwasserreinigung
* V.a. Arznei- und Kosmetikbranche
* der Beitrag richtet sich nach Toxizitdat und Quantitat der in Umlauf gebrachten Produkte

| Uberwachung

* Erfassung u.a. auch von MP-Einleitungen fir KA (GK 4,5) > 10.000 EW sowie Vorkommen von MP in Klarschlamm

* Firr die Uberwachung soll ein neues, auf digital verfiigbaren Daten basierendes System zur Berichtserstattung eingefiihrt werden, die
Daten sollen tw. fiir Offentlichkeit zuganglich gemacht werden

| Risikobewertung und —-management fir Abwassereinleitungen in Bezug auf Trinkwasser, Badegewasser und Aquakulturen

| Gesundheitsparameter-Monitoring

* Identifizierung regionaler Eintrags-Hotspots zur Eindammung bestimmter Gesundheitsparamter, z.B.das Abwasser von mind. 70 % der
Bevolkerung soll auf das Genom des Corona-Virus getestet werden

[Elgeti, T.; Durinke, C.; Plate, C.: Der Entu
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